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Hiiftdysplasie des Hundes

Die Hiiftdysplasie oder Hiiftgelenksdysplasie (HD) ist eine Fehlentwicklung des Hiiftgelenks. Betroffen sind
samtliche Hunderassen, wobei growiichsige Rassen das Krankheitsbild besonders hdufig ausbilden. Erstmals
diagnostiziert wurde sie am Deutschen Schiferhund und wird daher félschlicherweise hauptsédchlich mit dieser Rasse
in Verbindung gebracht, obwohl mittlerweile andere Rassen stirker betroffen sind. Die Haufigkeit des Vorkommens
(Pravalenz) kann je nach Rasse bis iiber 50 Prozent betragen.m Auch bei Hauskatzen kann diese Krankheit auftreten,

besonders unter Maine-Coon-Katzen.

Die HD ist zu groflen Teilen genetisch bedingt (die Heritabilitit liegt zwischen 20 und 40 Prozentm), weshalb viele
Zuchtverbidnde die HD-Freiheit zur Zuchtzulassung fordern. Da falsche Erndhrung und Haltung die Entstehung und
das Fortschreiten der Krankheit begiinstigen konnen, handelt es sich um ein multifaktorielles (von vielen Faktoren
abhingiges) Geschehen. Klinisch zeigt sich die HD in zunehmender Bewegungseinschrinkung und
Schmerzhaftigkeit, die infolge der krankhaften Umbauprozesse am Hiiftgelenk (Coxarthrose) entstehen. Im
fortgeschrittenen Stadium kann nur die Entfernung des Hiiftgelenks mit oder ohne Einsetzen eines kiinstlichen
Hiiftgelenks eine deutliche Verbesserung herbeifiihren. Ist dies nicht moglich, ldsst sich durch eine dauerhafte

Schmerztherapie hiufig lange eine ausreichende Lebensqualitiit aufrechterhalten.

Symptome und Diagnostik

Die Ausprigung klinischer Symptome einer HD
variiert in Abhéngigkeit vom Alter bzw. Stadium der
Krankheit. Bei relativ jungen Tieren, im Alter von 3
einem halben bis einem Jahr, kommt es zu Schmerzen, Schwanzwirbel

weil der Kopf des Oberschenkelknochens in der

Acetabulum

Hiiftgelenkspfanne (Acetabulum) nur ungeniigenden
Halt findet und durch seine abnorme Beweglichkeit
schmerzregistrierende Nervenfasern der Knochenhaut
des Pfannenrandes gereizt werden. Altere Tiere bilden
Schmerzen eher infolge fortschreitender degenerativer

Verédnderungen (Arthrosen) des Hiiftgelenkes aus.

Eine beginnende HD &uflert sich in zunehmenden
Schmerzen bei Spaziergidngen, der Hund will nicht
mehr weit laufen, setzt sich ofter hin, schreit beim
Spielen gelegentlich auf und zeigt einen instabilen
Gang. Beim Vorfiihren der Hintergliedmalle wird das
Becken in Richtung der vorgefiihrten Gliedmafle
seitwirts bewegt (LSU-twist). Bei Bewegungen des
Gelenkes kann ein Knacken, Klicken oder Knirschen
des Gelenks horbar sein. Bei Feststellung eines der

Symptome ist der sofortige Gang zum Tierarzt ratsam.

Réntgenaufnahme einer HD beim Hund. Der Femurkopf ist bereits
subluxiert, das Acetabulum (Hiiftgelenkspfanne) umgreift ihn nicht
mehr (rote Pfeile). Die Femurkopfe zeigen Abweichungen von der
Halbkugelform (gelbe Pfeile); rechts im Bild sind deutliche
arthrotische Veridnderungen des Femurkopfes erkennbar.
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Palpation

Bereits iiber Belastung einzelner Gelenke kénnen auch
unklare Lahmheiten der Hintergliedmallie beim
Vorliegen einer HD oft rasch dem Hiiftgelenk
zugeordnet werden. Die Bewertung einer schweren
Hiiftdysplasie macht hdufig spezielle Tests erforderlich,
um eine Aussage iiber die Gelenkstabilitit treffen zu
konnen. Am hiufigsten wird der Ortolani-Test
verwendet: Der Oberschenkel wird beim auf der
gesunden Seite liegenden Tier im rechten Winkel zur
Wirbelsdule gelagert. FEine auf das Kniegelenk
aufgelegte Hand schiebt nun unter starkem Druck den
Oberschenkelknochen in Richtung Wirbelsdule. Bei
starker Instabilitit des Gelenkes kommt es dadurch zur
Luxation oder Subluxation des Hiiftgelenkes. Wird nun
der Oberschenkel von der Korperachse weggefiihrt,
gleitet der Oberschenkelkopf mit einem Klickgerdusch
(Ortolani-Klick) in die Pfanne zuriick.

Dieser Test sollte moglichst nur von einem Tierarzt

durchgefiihrt werden, unter Umstéinden in Narkose.

Rontgen

Eine zuverldssige Moglichkeit, den Schweregrad der

Anwendung des Norberg-Winkels zur Abschétzung des

Schweregrades einer Hiiftgelenksdysplasie (Rottweiler). Die gelben
Schenkel geben den minimalen Grenzwert fiir HD-Freiheit, die
blauen Schenkel den tatsdchlichen Winkel an. Ein blauer Kreis

markiert jeweils den Oberschenkelkopf.

Erkrankung zu erkennen, ist die Rontgenuntersuchung. Dabei miissen die Gelenke iiberstreckt werden, was beim

Vorliegen einer HD starke Schmerzen verursacht. Daher wird sie unter Kurznarkose durchgefiihrt. Voraussetzung

fiir eine aussagekriftige Diagnose ist die exakte Positionierung des Tieres in Riickenlage mit gestreckten, parallel

gelagerten Oberschenkeln und rechtwinklig zum Strahlengang eingedrehten Kniescheiben. Zusitzliche Aufnahmen

konnen in ,Froschhaltung der Oberschenkel oder im seitlichen (latero-lateralen) Strahlengang erfolgen.

Morgan-Linie

Ein wesentliches Auswertungskriterium ist der Norberg-Winkel. Er
ist als der Winkel definiert, der zwischen der Verbindungslinie der
Zentren der beiden Oberschenkelkopfe und dem vorderen Pfannenrand
abgetragen wird (siehe Abbildung). Bei einem HD-freien Tier sollte er
mehr als 105° betragen (gelbe Linien). Weitere Beurteilungskriterien
sind die Kongruenz von Oberschenkelkopf und Gelenkpfanne, die
Weite des Gelenkspaltes, die Pfannenkontur, die Kontur des
Oberschenkelkopfes sowie das Vorhandensein von Hinweisen auf
arthrotische  Prozesse wie walzenformige Verdickungen des
Oberschenkelhalses, Randwiilste an der Gelenkpfanne, unter dem
Knorpel befindliche Verdichtungen der Knochensubstanz im
Pfannenbereich und die Anlagerung von Knochenmaterial (Osteophyt)
am Ansatz der Gelenkkapsel (Morgan-Linie). Die Morgan-Linie ist

ein sensitiver Frithmarker fiir eine Instabilitit im Hﬁftgelenk.m

Die ziichterische Auswertung von HD-Aufnahmen ist im VDH nur durch von den Rassezuchtverbinden zugelassene

Gutachter méglich, an die der Tierarzt die Rontgenbilder einschick
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Schweregrade

Ublicherweise wird zwischen fiinf verschiedenen Schweregraden unterschieden. Die Angaben in Prozent beziehen
sich auf eine Untersuchung von 3749 Hunden in den Jahren 1991-1994 in der Schweiz und geben die Verteilung der

Hunde auf die verschiedenen HD-Grade an.

HD-Schweregrade

A | HD-Frei In jeder Hinsicht unauffillige Gelenke, Norberg-Winkel 105° oder mehr. Manchmal noch A1 wenn der Pfannenrand den 25
Oberschenkelknochen noch weiter umgreift. %
B | HD-Verdacht | Schenkelkopf oder Pfannendach sind leicht ungleichméfig und der Norberg-Winkel betréigt 105° (oder mehr), oder 33
Norberg-Winkel kleiner als 105° aber gleichférmiger Schenkelkopf und Pfannendach. %
C | Leichte HD | Oberschenkelkopf und Gelenkpfanne sind ungleichméBig, Norberg-Winkel 100° oder kleiner. Eventuell leichte 27
arthrotische Verdnderungen. %

D | Mittlere HD | Oberschenkelkopf und Gelenkpfanne sind deutlich ungleichméBig mit Teilverrenkungen. Norberg-Winkel grofer 90°. Es 11
kommt zu arthrotischen Veridnderungen und/oder Verdnderungen des Pfannenrandes. %

E | Schwere HD | Auffillige Verinderungen an den Hiiftgelenken (beispielsweise Teilverrenkungen), Norberg-Winkel unter 90°, der 4 %
Pfannenrand ist deutlich abgeflacht. Es kommt zu verschiedenen arthrotischen Verdnderungen.

Bisweilen werden die Grade A-D noch in Al und A2, B1 und B2, C1 und C2 sowie D1 und D2 aufgeteilt.

Differentialdiagnosen

Diagnostisch muss eine Hiiftgelenksdysplasie von anderen Storungen des Skelettsystems abgegrenzt werden. Neben
Knochenbriichen und Luxationen sind dies bei groBen Hunderassen vor allem Tumore der Knochen, welche im
Bereich des Oberschenkelknochens relativ hiufig auftreten. Bei kleinwiichsigen Tieren muss die aseptische
Femurkopfnekrose (Legg-Calvé-Perthes-Krankheit) abgegrenzt werden. Weiterhin treten bei schnellwachsenden
Hunden héufig Ablosungen des Gelenkknorpels auf (Osteochondrosis dissecans), die ebenfalls schmerzhaft sind.
Ferner sind Erkrankungen des Kniegelenks (z. B. Kreuzbandriss), Beckenbriiche und Erkrankungen der Wirbelsiule
(Bandscheibenvorfall, vor allem bei kleinen Hunderassen) sowie Instabilitit am Lenden-Kreuzbeiniibergang der

Wirbelsdule (Cauda-equina-Syndrom, hiufiger beim Deutschen Schéferhund) auszuschlieen.

Behandlung

Man kann HD nicht heilen, sondern nur das Auftreten klinischer Symptome und das Fortschreiten der Krankheit
hinauszégern oder die Schmerzen reduzieren. Je hdufiger der Hund bestimmte Bewegungsablidufe ausfiihrt, desto
schneller verschleiflt die Hiifte. Zu diesen Bewegungen gehoren vor allem jene, die die Gelenke besonders stauchen,
wie Treppenlaufen, Springen auf harten Untergriinden und &hnliche. Man kann dem Hund mit frithzeitigem

Erkennen und richtigem Umgang mit der Krankheit ein normales Leben ermoglichen.
Es gibt folgende Behandlungsmoglichkeiten:

* Medikamentdse Therapie mit entztindungshemmenden und schmerzstillenden Medikamenten (Antiphlogistika)

* PIN-Operation: Durchtrennung oder Entfernung des Musculus pectineus sowie Umschneiden des
Gelenkkapselrandes zur Unterbindung der schmerzleitenden Nervenfasern. Dies ist eine sehr effektive
Schmerztherapie, deren Wirkung mehrere Jahre anhailt.

» Kapselraffung: Hierbei wird die Gelenkkapsel chirurgisch gestrafft. Die Operation ist nur bei jungen Tieren
sinnvoll, wenn noch keine deutlichen Abnutzungserscheinungen aufgetreten sind und verhindert die
Subluxationen und damit ein Fortschreiten der Erkrankung.[S]

¢ Osteotomie des Beckens: Dazu werden alle drei Beckenknochen (Darmbein, Sitzbein und Schambein)

durchtrennt, das Becken etwas zur Seite gekippt und die Knochen anschlieBend wieder durch Osteosynthese
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verbunden. Ziel ist es, dass der Oberschenkelkopf wieder besser zur Hiiftgelenkspfanne steht. Diese Operation ist
aufwindig und nur bei jungen Hunden anzuraten, bei denen noch keine sichtbaren Verdnderungen an der Gestalt
des Femurkopfs im Sinne einer beginnenden Arthrose bestehen.

» Das Einsetzen eines kiinstlichen Hiiftgelenkes ist eine sehr kostenintensive Behandlung. Die Operation fiihrt im
Regelfall zur Beschwerdefreiheit bis ins hohe Alter. Es ist wichtig, den Hund beim anschlieBenden Muskelaufbau
durch viel Bewegung zu unterstiitzen. Laufen am Fahrrad und Schwimmen sind ideal. Gute Resultate werden
auch mit der zusitzlichen Medikation von Muskelaufbaupriparaten erzielt.

» Femurkopfresektion: Dabei wird der Gelenkkopf des Oberschenkelknochens (Caput ossis femoris) entfernt,
worauf sich eine bindegewebige Verbindung zwischen Becken und Oberschenkelknochen entwickelt. Verbunden
mit intensiver Physiotherapie bietet diese Methode gute Chancen, ein schmerzfreies Leben zu fiithren. Hiufig
bleibt durch diese Behandlungsmethode jedoch eine dauerhafte Funktionsstorung zuriick.

» Stammzellentherapie: Mit der Stammzellentherapie ist es moglich, Knorpel wieder aufzubauen und eine
Schmerzreduktion herbeizufiihren.®!

* Einsetzen von einem oder mehreren Goldstiften in die Muskulatur an Akupunkturpunkten. Die Goldstifte
verbleiben in der Muskulatur. Diese Behandlungsmethode ist in den Bereich der Alternativmedizin einzuordnen,
ihre Wirksamkeit ist nicht belegt.

* Physiotherapie: zur Schmerzlinderung und zum Muskelaufbau.

* Orthopidisches Hundebett: zur Schmerzlinderung, eine Wirkung ist jedoch nicht nachgewiesen.

Vorbeugung

Eine Verhinderung des Fortschreitens kann durch richtige Erndhrung und nicht zu viel Sport — vor allem durch
wenig Belastung und das Vermeiden von Stauchen und Uberdehnen des Hiiftgelenkes — erreicht werden. Eine
Physiotherapie kann durch den gezielten Aufbau der Becken- und Oberschenkelmuskulatur das Hiiftgelenk entlasten.

Die Zugabe von knorpelaufbauenden Zusatzfuttermitteln ist ebenfalls moglich.

Zur Vermeidung der Weitervererbung der Fehlbildung ist bei den meisten Hundezuchtverbinden eine Bescheinigung
der HD-Freiheit zur Zuchtzulassung erforderlich. Aber auch die Paarung aus HD-freien Elterntieren bietet keine
Garantie, dass die Nachkommen HD-frei sind. Viele Zuchtverbinde wenden bei der Selektion auch eine

Zuchtwertschitzung an.
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. Rechte anderer Personen, entweder am Li d selber oder

einer Verwendung, zum Beispiel Personlichkeitsrechte abgebildeter Personen.

. Hinweis — Im Falle einer Verbreitung miissen Sie anderen alle Lizenzbedingungen mitteilen, die fiir dieses Werk gelten. Am ei ist es, an
by-sa/3.0/deed.de einzubinden.

Stelle einen Link auf http://creativecommons. org/licenses/

Haftungsbeschriinkung
Die ,Commons Deed" ist kein Lizenzvertrag. Sie ist lediglich ein der den zugrundeli Lizenzvertrag i
entfaltet keine juristische Wirkung und erscheint im eigentlichen Lizenzvertrag nicht.

und in Sprache, aber auch stark vereinfacht wiedergibt. Die Deed selbst

GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies

of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful document "free" in the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it, with or without modifying it,
cither commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way to get credit for their work, while not being considered responsible for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative works of the document must themselves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft license designed for free
software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same freedoms that the software does. But this
License is not limited to software manuals; it can be used for any textual work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend this License principally for works whose purpose is instruction or
reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice placed by the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such a notice grants a world-wide, royalty-free

license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated herein. The "Document”, below, refers to any such manual or work. Any member of the public is a licensee, and is addressed as "you". You accept the license

if you copy, modify or distribute the work in a way requiring permission under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it, either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section” is a named appendix or a front-matter section of the Document that deals exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document's overall subject (or to related matters)

and contains nothing that could fall directly within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.) The relationship could be a matter of

historical connection with the subject or with related matters, or of legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License. If a section does not fit the above

definition of Secondary then it is not allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License. A Front-Cover Text may be at most 5 words, and a

Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in a format whose specification is available to the general public, that is suitable for revising the document straightforwardly with generic text editors

or (for images composed of pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable for input to

text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart or discourage subsequent modification by readers is not Transparent. An image format is not

Tr if used for any amount of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque".

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple HTML,

PostScript or PDF designed for human modification. Examples of transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include proprietary formats that can be read and edited only by proprietary word processors,

SGML or XML for which the DTD and/or processing tools are not generally available, and the machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For works in formats which do not have any title

page as such, "Title Page" means the text near the most prominent appearance of the work's title, preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of (he Document who\e mle elther is precisely XYZ or contains XYZ in ing text that XYZ in another language. (Here XYZ stands for a specific section

name mentioned below, such as "Ack ", "Ei ents", or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when you modify the Document means that it remains a section "Entitled XYZ" according

to this definition.

The Documenl may include Warran(y Dlsclalmers next to the notice which states that this License applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by reference in this License, but only as regards
arranties: any other i that these Warranty Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or noncommercially, provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies to the Document are reproduced
in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to those of this License. You may not use technical measures to obstruct or control the reading or further copying of the copies you make or distribute. However, you may
accept compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the Document's license notice requires Cover Texts, you must enclose the Loples in covers that
carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front cover
must present the full title with all words of the title equally prominent and visible. You may add other material on the covers in addition. Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve the title of the Document
and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are 100 voluminous to fit legibly, you should put the first ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you must either include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy a
computer-network location from which the general network-using public has access to download using public-standard network protocols a complete Transparent copy of the Document, free of added material. If you use the latter
option, you must take reasonably prudent steps, when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated location until at least one year after the last time
you distribute an Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistributing any large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the Document.



http://en.wikipedia.org/wiki/Lizenzbestimmungen_Commons_Attribution-ShareAlike_3.0_Unported
http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Lizenzbestimmungen_Commons_Attribution-ShareAlike_3.0_Unported)
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Free_Software_Foundation
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4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the Modified Version filling the role
of the Document, thus licensing distribution and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

. A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document, and from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section of the Document). You may use
the same title as a previous version if the original publisher of that version gives permission.

. B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal authors of the Document (all of its principal

authors, if it has fewer than five), unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public permission to use the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

L Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating at least the title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there is no section Entitled

"History" in the Document, create one stating the title, year, authors, and publisher of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified Version as stated in the previous sentence.

+ ] Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent copy of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous versions it was based on. These
may be placed in the "History" section. You may omit a network location for a work that was published at least four years before the Document itself, or if the original publisher of the version it refers to gives permission.

. K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications", Preserve the Title of the section, and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledgements and/or dedications given
therein.

. L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles. Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

. M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section may not be included in the Modified Version.

. N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements” or to conflict in title with any Invariant Section.

. O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some or all of these sections as

invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the Modified Version's license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endorsements of your Modified Version by various parties--for example, statements of peer review or that the text has been approved by an organization

as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of Front-Cover Text and one of

Back-Cover Text may be added by (or through arrangements made by) any one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by you or by arrangement made by the same entity you are

acting on behalf of, you may not add another; but you may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of the Invariant Sections of all of
the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections of your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but different contents, make the
title of each such section unique by adding at the end of il, in parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same adjustment to the section titles in the list of
Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled " Hmmy in the various original documents, forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements”, and any sections Entitled
"Dedications”. You must delete all sections Entitled "Endorsements"

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy that is included in the collection,
provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this License in all other respects regarding
verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from the compilation
is not used to limit the legal rights of the compilation’s users beyond what the individual works permit. When the Document is included in an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate which are not
themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the Document is less than one half of the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on covers that bracket the
Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permission from their copyright holders,
but you may include translations of some or all Invariant Sections in addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of lhlS License, and all the license notices in the Document, and any
Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English version of this License and the original versions of those notices and discl: In case of a d between the translation and the original version of
this License or a notice or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements", "Dedications", or "History", the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for under this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will automatically terminate
your rights under this License. However, parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new
problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that a particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option of following the terms and
conditions either of that specified version or of any later version that has been published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify a version number of this License, you may choose any version
ever published (not as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and put the following copyright and license notices just after the title page:
Copyright (c) YEAR YOUR NAME.
Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document

under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled

"GNU Free Documentation License".
If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge those two alternatives to suit the situation.
If your document contains nontrivial examples of program code, we d releasing these in parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License, to permit their use in free
software.



http://www.gnu.org/copyleft/.
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